-
’J/ http: //www.najah.com

g

Nombres complexes

£ désigne I’ensemble des nombres complexes

zet<z=atib,avec a IR, b eIR. a=%Re(z) et b=3m(z).
z=7"<%Re(z)=Re(z') et Im(z)=3Im(z'),
Conjugué d’un nombre complexe

Soit le nombre complexez = a + ib, ou a et b sont des réels. Le conjugué de z est le nombre
complexe z=a-ib.

Propriétés

NN

S o S n_3 z'
zZ+7'=z+2'; zxz'=2zxz' ;ne¢,z"=z" ;pour z 0 (—Jz
z

b

me(z):%(Z'f'E); Sm(z):%(z—g) et z=7

Argument d’un nombre complexe Miz)
Le plan est muni d’un repere orthonormé direct

(O , U, v ) [l

Soit z un nombre complexe non nul et M son image. 4.

On appelle Le'i‘rugument de z et on note arg (z) toute mesure de
T

I’angle (u : OM) EII'QI:E:I

Propriétés : 0| e ()

Soit z un nombre complexe non nul et k un réel non nul.
arg (z) = — arg (z) [2x].
arg(—z) = ntarg(z) [2n].
Si k>0 alors arg(kz)=arg(z) [2n] M
Si k<0 alors arg(kz)=n + arg(z) [2n

tl

Ecriture trigonométrique d’un nombre complexe non nul
Ecriture exponentielle d’un nombre complexe non nul

Le plan P est muni d’un repéere orthonormé direct (oﬂf/)
Soit z =x + iy, le point M(X, y) son image alors
®|7=0M= Jx? +y? etarg (z)= (EW)(ZR)

si 0 =arg(z)(2n) alors cosd = é et sinf = % avec r = yx% +y?
ez =r(cos0+isin0)=re®, >0 alors r = |z| et arg (z)=6 (2m)

e Si z=re alors —z = —re'® =rel®*™ et 7 =g
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Module et argument d’un produit ou d’un quotient
Soit z et z” deux nombres complexe non nuls
|zz'| =|2||z] etarg(zz’) = arg(z) + arg(z’) (2m)

‘z”‘ =|z[" etarg(z") = narg(z) (2n)

z|_I¢ z .

— = et arg(—) = arg(z) —arg(z")(2n)
z| |z z'

Conséquences

) - oo ) iq S, ) )
Soit deux réels 0 et 0 : . elix el = glld) L e & _gllaa) (e'q)n =eMneg

Formules de trigonométrie

0 -0 0 _ -i0
cos6 = % et sind = % (formules d’Euler)
i

® (cos0+ising)" = cos(nb)+isin(no) (formule de Moivre)

Applicat}orn des nombres complexes a la géométrie
Soit (O,u,v) un repere orthonormé directe, A et B deux points du plan d’affixes za et zp .

zg -z, est I"affixe du vecteur AB ,AB = |z -2,] et (UAB) =arg(zg -z, ) [27].
Racines niémes d’un nombre complexe non nul
L’équationz"=a, n>1,aec 0 *eta=r ¢‘a pour solutions : les nombres complexes
i(0. 2Kn
z,=Uren N avecke {0,1,.;n-1} en particulier si a =1 les solution sont
2kn
zy =e N avecke {0,1,..;n-1} et sont appelées les racines ni¢mes de I’unité.

Conséquence :
e Pour tout nombre complexe Z =a+ib de (1, il existe deux nombres complexes opposés
dont le carré est é¢gal a Z

ixz- y2 =a

2= 7 Ix%+ y2= Va2 + b2
2xyb> 0

Théoreme

Soit a, b et ¢ des nombres complexes tels que a#0.
L’équation az2 +bz+c=0, admet dans C , deux solutions (éventuellement confondues) définies par

-b-8& b+ . . , . ..
z, = 5 et z, = , ou 0 est une racine carrée du discriminant
a
Conséquences

Si zet z, sont les solutions de az® +bz+c=0, a # 0, alors az? +bz+c = a(z - 2,)(z-2,),

Z,+2Z, = betzxz = ¢
11743 a 122 =72
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